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PREMESSE
La presente relazione ha lo scopo di esplicitare i criteri utilizzati per sviluppare

la progettazione esecutiva delle componenti edilizie del nuovo centro cottura

FUNZIONI E SPAZI DI PROGETTO

La logica del progetto risponde alle esigenze stabilite dall'incarico in cui le

esigenze funzionali si raccordino al meglio con il rispetto delle normative e dei
criteri di sicurezza, nonché con la ricerca di una funzionalita interna che si
relazioni con I'ambiente esterno nel miglior modo possibile.

Il progetto redatto rispetta le indicazioni delle normative nazionali e locali con

specifico riferimento ai requisiti di igienicita e di piena accessibilita degli ambienti

CARATTERISTICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI

v TRAMEZZATURE INTERNE

Le tramezzature interne saranno realizzate con blocchi cavi in conglomerato
cementizio vibrocompressi.

I blocchi verranno posti in opera in strati orizzontali sfalsati, allettati con malta
cementizia e giunti di spessore di 5 mm. ca.; avranno angoli, incroci e facce
esterne perfettamente allineati sia orizzontalmente che verticalmente.

Nei locali che lo richiedano, per garantire I'impermeabilita e la facilita di pulizia
delle superfici le tramezzature saranno finite con rivestimento del tipo ceramico

monocottura di prima scelta formato 20x20 fino ad un’altezza di m. 2.00.

v IMPERMEABILIZZAZIONE
L'impermeabilizzazione verra eseguita mediante stesura di due mani a
spatola o a spruzzo con intonacatrice, di malta bicomponente elastica a

base cementizia, inerti selezionati a grana fine, fibre sintetiche e speciali
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resine acriliche in dispersione acquosa, per uno spessore finale non inferiore

a 2 mm (tipo MAPELASTIC) compreso risvolto sulle pareti h 15 cm

v PAVIMENTI INTERNI

I pavimenti nei locali cucina lavaggio e sala ristorante saranno in Grés del tipo
antiscivolo RO.

Le piastrelle in grés avranno spessori minimi pari a 10 mm., tolleranze
dimensionali, salvo altre prescrizioni, di +/- 0,4%, resistenza a flessione non
inferiore a 24,5 N/mmgq. (250 Kg./cmgq.), assorbimento d’acqua non superiore al
4% della loro massa, buona resistenza al gelo, indice di resistenza all’abrasione
non inferiore a 0,5, perdita di massa per attacco acido non superiore al 9% e per
attacco basico non superiore al 16%, caratteristiche antiscivolo R9.

Gli zoccolini saranno a sguscia dello stesso materiale del pavimento.

Il pavimento del locale deposito sara eseguito in resina epossidica previa
pallinatura del pavimento sottostante con macchina che non produce polvere al
fine di irruvidire il supporto e favorire l'aggrappo, stuccatura delle cavillature
formatesi mediante stucco in resina epossidica, stesura di 2/3 mani di resina
epossidica pura applicata a spatola sabbiata a rifiuto con sabbia di quarzo, stesura
di una mano in resina epossidica pigmentata, finitura del pavimento con una mano

in resina epossidica posata a rullo, caratteristiche antiscivolo R9.

v RIVESTIMENTI

Nei locali lavorazioni saranno eseguiti rivestimenti con piastrelle di grés
porcellanato pressate a secco (bicottura) con caratteristiche conformi a quanto
stabilito dalla norma UNI EN 87, gruppo BI, da porre in opera con collanti o malta

cementizia, suggellatura dei giunti in cemento bianco o colorato e pulizia finale.
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v SERRAMENTI INTERNI

Porte REI

Porta tagliafuoco a uno o due battenti, REI 120, di tipo omologato a norme UNI
EN 1634, costituita da ante tamburate, simmetriche o asimmetriche, in lamiera di
acciaio zincato e preverniciato a fuoco o con polveri termoindurenti,
pressosaldato; le ante saranno coibentate con materiali isolanti secondo Ia
certificazione richiesta, il telaio in angolari o lamiera pressopiegata, munito di
zanche o tasselli da murare, le guarnizioni termoespandenti e antifumo; serratura
incassata con chiavi, scrocca e maniglia atermica antinfortunistica in plastica con
anima acciaio; maniglione antipanico omologato per uscite di sicurezza, a leva,
scatole di comando nere, barra di azionamento in alluminio anodizzato; n 2
cerniere ogni battente, una munita di molle tarabili per la chiusura automatica ed

una registrabile verticalmente; guarnizioni termoespandenti e antifumo

Porte ordinarie

Porte tamburate in lamiera d'acciaio zincata Sendzimir (simili alle porte REI) ,
battente spessore 40 mm, telaio con zanche da murare, serratura con cilindro,
cerniere in acciaio zincato e maniglie in plastica; maniglione  antipanico
omologato per uscite di sicurezza, a leva, scatole di comando nere, barra di

azionamento in alluminio anodizzato.

v OPERE DA FABBRO

Esternamente ai locali saranno posati manufatti in carpenteria leggera per sostegno dei
quadri elettrici, sostegno dei canali e tubazioni e sostegno delle macchine posizionate nel
locale centrali frigorifere.

Tutti i metalli saranno lavorati con regolarita di forme e di dimensioni, nei limiti delle

tolleranze consentite ed in accordo con le prescrizioni della normativa specifica.
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Le operazioni di piegatura e spianamento saranno eseguite per pressione; qualora fossero
richiesti, per particolari lavorazioni, interventi a caldo, questi non dovranno creare
concentrazioni di tensioni residue.

Le superfici, o parti di esse, destinate a trasmettere sollecitazioni di qualunque genere,
dovranno combaciare perfettamente.

| fori per i chiodi e bulloni saranno eseguiti con il trapano, avranno diametro inferiore di
almeno 3 mm. a quello definitivo e saranno successivamente rifiniti con I'alesatore; salvo
diverse prescrizioni non €& consentito 'uso della fiamma ossidrica per le operazioni di
bucatura.

| giunti e le unioni degli elementi strutturali e dei manufatti verranno realizzate con:

a) saldature eseguite ad arco, automaticamente o con altri procedimenti
approvati dal direttore dei lavori; tali saldature saranno precedute da un‘adeguata
pulizia e preparazione delle superfici interessate, verranno eseguite da personale
specializzato e provvisto di relativa qualifica, le operazioni di saldatura verranno
sospese a temperature inferiori ai -5°C e, a lavori ultimati, gli elementi o le
superfici saldate dovranno risultare perfettamente lisci ed esenti da irregolarita;

b) bullonatura che verra eseguita, dopo un’accurata pulizia, con bulloni conformi
alle specifiche prescrizioni e fissati con rondelle e dadi adeguati all’'uso; le
operazioni di serraggio dei bulloni dovranno essere effettuate con una chiave
dinamometrica;

c) chiodature realizzate con chiodi riscaldati (con fiamma o elettricamente)

introdotti nei fori e ribattuti.
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La posa in opera dei manufatti comprendera la predisposizione ed il fissaggio, dove
necessario, di zanche metalliche per I'ancoraggio degli elementi alle superfici di supporto e
tutte le operazioni connesse a tali lavorazioni.

Dovranno essere inoltre effettuate prima del montaggio le operazioni di ripristino della
verniciatura o di esecuzione, se mancante, della stessa; verranno infine applicate, salvo altre
prescrizioni, le mani di finitura secondo le specifiche gia indicate per tali lavorazioni.

La zincatura nelle parti esposte o dove indicato sara eseguita, a carico dell’appaltatore, per
immersione in bagno di zinco fuso e dovra essere realizzata solo in stabilimento.

Tutte le strutture in acciaio o parti dovranno essere realizzate in conformita alle gia citate
leggi e normative vigenti per tali opere.

Le caratteristiche dei materiali in ferro sono fissate dalle seguenti specifiche.

FERRO - ACCIAIO

| materiali ferrosi da impiegare dovranno essere esenti da scorie, soffiature e qualsiasi altro
difetto di fusione, laminazione, profilatura e simili.

Le caratteristiche degli acciai per barre lisce o ad aderenza migliorata, per reti
elettrosaldate, fili, trecce, trefoli, strutture metalliche, lamiere e tubazioni dovranno essere in
accordo con la normativa vigente.

ACCIAI

Saranno definiti acciai i materiali ferrosi contenenti meno dell’1,9% di carbonio; le classi e le
caratteristiche relative saranno stabilite dalle norme gia citate alle quali si rimanda per le

specifiche riguardanti le qualita dei vari tipi e le modalita delle prove da eseguire.
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Gli acciai mantengono le loro caratteristiche a lungo e le indicazioni di
incompatibilita gia riportate oltre a quelle indicate nella tabella seguente e che
dovranno essere tenute nella dovuta considerazione nell'impiego e durante la posa

in opera dei materiali.

v CONTROSOFFITTO

Il controsoffitto sara di tipo acustico con pannelli di lana di roccia vulcanica,
spessore 40 mm; il pannello avra piu elevate caratteristiche di assorbimento
acustico (adatto ad aule scolastiche, mense, auditorium, ecc), e stabile al 100% in
ambiente umido ed é certificato secondo la norma UNI ISO 1182. L'orditura di
sostegno € costituita da una pendinatura con profili portanti ed intermedi in
acciaio zincato preverniciato di tipo a vista. E' compresa la fornitura e posa di tutti
i materiali necessari e della cornice perimetrale di finitura; avra pannelli di
dimensioni 600 x 600 mm , lato a vista rivestito da velo vetro minerale, colorato e
lato opposto rivestito da velo vetro naturale di protezione.

Specifiche tecniche:

reazione al fuoco Euroclasse A2s1d0

assorbimento acustico aw = 0,95 : classe A

resistenza termica R = 1,14 m2 K/W

v CRITERI GENERALI E SPECIFICI ABBATTIMENTO BARRIERE
ARCHITETTONICHE
In relazione al superamento delle barriere architettoniche, il progetto esecutivo e
stato elaborato nel rispetto della norma vigente e la presente relazione riporta la

descrizione delle soluzioni progettuali e delle opere previste nonché degli
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accorgimenti tecnico-strutturali ed impiantistici e dei materiali previsti, per
garantire l'accessibilita degli spazi progettati.

In generale per accessibilita si intende la possibilita, anche per persone con ridotta
o impedita capacita motoria o sensoriale, di raggiungere I'edificio e le sue singole
unita immobiliari e ambientali, di entrarvi agevolmente e di fruirne spazi e
attrezzature in condizioni di adeguata sicurezza e autonomia.

L'accessibilita viene garantita per quanto riguarda:

a) gli spazi esterni; (esiste almeno un percorso agevolmente fruibile anche da
parte di persone con ridotte o impedite capacita motorie o sensoriali;)

b) la sala ristorante

Porte

Le porte di accesso previste saranno facilmente manovrabili, di tipo e luce netta
tali da consentire un agevole transito anche da parte di persona su sedia a ruote
con riferimento alle manovre da effettuare; il vano della porta e gli spazi antistanti
e retrostanti saranno complanari, o con dislivelli comunque contenuti nei 2,5 cm
previsti a norma di legge, tali comunque da non ostacolare il transito di una
persona su sedia a ruote. Per dimensioni, posizionamento e manovrabilita le porte
saranno tali da consentire una agevole apertura della/e ante da entrambi i lati di
utilizzo; le porte previste, con apertura ad anta a libro o scorrevoli, se vetrate
verranno fornite di accorgimenti per la sicurezza e saranno facilmente individuabili
mediante I'apposizione di opportuni segnali o serigrafie. Le maniglie del tipo a leva
saranno opportunamente curvate ed arrotondate, mentre nelle uscite di sicurezza

saranno previsti idonei maniglioni antipanico.

Pavimenti
I pavimenti, orizzontali e complanari tra loro saranno non sdrucciolevoli e le

differenze di livello (esistenti essenzialmente nei percorsi esterni) saranno
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contenute o superate tramite rampe con pendenza adeguata in modo da non
costituire ostacolo al transito di una persona su sedia a ruote. I dislivelli verranno
segnalati con opportune variazioni cromatiche, mentre lo spigolo di eventuali
soglie sara arrotondato. I grigliati utilizzati nei calpestii avranno maglie con vuoti
tali da non costituire ostacolo o pericolo rispetto a ruote, bastoni di sostegno etc.;

gli zerbini saranno incassati e le guide solidamente ancorate.
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RELAZIONE TECNICA DI VERIFICA OPERE STRUTTURALI

Descrizione dell'opera

Lintervento consiste nell’ apertura di n.d wvani in muratura portante esistentz, Tale intervento prevede
l'inssrimento di una cerchiatura completa in acciaio/cemento armato ai fini del ripristing della rigidezza
laterale il pil possibile simile alla situazione pre-intervento ed il controllo della resistenza e della capacita di
spostamento post che devono essere non minori della situazione pre-intervento,

Lintervento previsto non comporta la modifica del comportamento globale della struttura rispetto alle azioni
sismiche & non altera significativaments i carichi statici, pertanto il progetto =i pud riferire alle solz part
interessate. Per quanto detto, tale intervento, rientra di fatto nella categoria degli interventi locali nel
rispetto delle disposizioni di cui al § 8.4.1 del D.M. 17/01/20158.

Quanto esposto viene illustrato numericamente nei successivi paragrafi.

Vengono riportate di seguito due viste prospettiche riguardant lo stato di fatto e lo stato di progetto, allo
scapo di consentire una migliore comprensione della struttura ogastto della presente relazione:

Stato di Fatto

]

Stato di Progetto

g

2 - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le fasi di analisi e verifica della shuttura sono state condotte in accordo alle seguenti disposizioni normative,
per quanto applicabili in relazione al criterio di caloolo adottato dal progettista, evidenziato nel prosieguo
della presente relazione:

[1] D.M. Infrastrutture Trasporti 17 gennaio 2018 (G.U. 20 febbraio 2018 n. 42 - Suppl. Ord.) -
"Aggiornamenta delle Morme tacniche par fe Costruzion” (NTC 18).

Inolre, in mancanza di specifiche indicazioni, ad integrazione della norma precedents & per guanto con esse
mon in contrasto, sono state utilizzate le indicazioni contenute nella:

[2] Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti (G.U. 26
febbraio 2009 n. 27 - Suppl. Ord.) - " Istruzioni per [applicazione delle Worme Tecniche delle Costruzioni” di
o af DM, 14 gennaio 2008,

[3] Giunta Regione Toscana - Coordinamento Regionale Prevenzione Sismica 28/09/2009 -
" Orientameanti interpretativi in merto a infervent! localil o o riparazione df edificl esistent’”.

3 - MATERIALI IMPIEGATI E RESISTENZE DI CALCOLO

Tutti | materiali impiegati dovranno essere comungue verificati con opportune prove di laboratorio secondo
le prescrizioni della vigente Normativa.

I diagrammi costitutivi degli eventuali elementi in calcestruzzo sono stati adottatl in conformita alle
indicazioni riportate al § 4.1.2.1.2.1 delle NTC 18; in particolare per le verifiche effettuate a pressoflessione
retta & adottato il modello riportato in fig. (a).
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(a) (b) (c)
Dizgrammi di cakolo tensione/deformazione del calcestruzzo
I valori di deformazione assunti sono:
Ez = 0,0020; £ = 0,0035.

La resistenza di calcolo fy & data da o.f4/y.. Il coefficiente di sicurezza v, si assume pari a 1,15, mentre il
coefficiente o & il coefficiente riduttiva per i carichi di lunga durata pari a 0,85.

I diagrammi costitutivi dell’acciaio sono stati adottati in conformita alle indicazioni riportate al § 4.1.2.1.2.2
delle NTC 18; in particolare & adottato il modello elastico perfettamente plastico rappresentato in fig. (b).
G ' Ual
kl‘},d i
'}l’d - f}.d -
arctgE, |arctgE,
e £

I 1
Eva  Eud Bk Eya
(a) (b)
Diagrammi @i calcolo tensione/deformazione dell'acciaio
La resistenza di calcolo fy & data da fufys. Il coefficiente di sicurezza v, si assume pari a 1,15.

Inoltre, poiché le curve di capacitd sono calcolate allo spostamento ultimo (cakcole pushower), nelle
grandezze dei vari materiali utilizzate per la costruzione di tali curve & stato utilizzato un coefficiente di
sicurezza (y) pari ad 1.

Mell'intervento in oggetto sono stati impiegati | seguenti materiali;

MATERTALI: MURATURA

Caratteristiche M
Ide Sigla ™ E v T ol Fc fua B
[m*] | [Rmme] TNimm] | [Wpmm]
Situazione di fatte
1 Murs in e.a. | 75000 | 30200 | oo | 250 [aomo0 | o3m0 | -
Situazione di progetio
I Murs in e.a. | 75000 | 30200 | oo | 250 [zomo0 | om0 | -
LEGENDA:
Id., Tdentificativa del materiale.
Sigla Sila clescribive del malerae,
T Pesd spedificn.
E Mol elsbien rarmak,
v Muodul o Poksen.
T Coedfciente parziske o skurezza,
Fom T Resigheres a compressions media nel cao d muratura estents, [ (Recktensa & compressions caraberstica ned caso di
miuretura rucwa, (o).
. Resigteres a taglio in esenes O compressions,
u Coeffciente di dultilit [moltiplicative dello spostamentn sesticn), -~ 1 postamento wlimg & 0,004/0,008H) (vedi § 6.3.2)
MATERIALI: ACCIATO PER PROFILATI
Caratteristiche Actiain per Profilat
HEALIZZAZIONE LOCALE CUCINA E SALA D Relaziong fgcnica ousrg gdill
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Sigla - E - ¥ T ot | e — [P | ST ————
) e}
|ty [Wfrmm) [M/mm] [N jmm?] |yt LS e |

5275 TE. 500 210,000 0.30 1.05 1.25 F75.00 255.00 430.00 410.00

LEGENDA:

Sigla Sila deacrittha del mabediale,

™ P specificn.

E Modulo elashion nommale.

v Moduls & Polgson.

¥ Coedfficienite parsiake 3 siourersa,

Ta Coedfficiente parziake O slourezza per e aidature.

| r— Resisteres caratteslics ally spervaments (per profili <= 40 mm).

f, Resisteres caraberislics ally srarvameants (per profili con spessom compress tra 40 & BDimm).

| S PResisteres carabterstics a roltura (per profill <= 40 mm).

| T ——— Resisteres carabierslics a roltura (per profili con spesore compreso (ra 40 & Bimm).

4 - AZIONI SULLA STRUTTURA

Di seguito sono riportati | carichi applicati sulla sommita del muro.
Non sono presenti carichi sulla sbruttura,

4.1 Combinazioni di Carico

Per la valutazione della fattibilitd dellintervento locale in esame secondo le indicazioni del § 8.4.1 si analizza
esclusivamente il comportamento sotto effetto del sisma (SLV).
L'azione sismica & stata combinata con le altre azioni secondo la seguente relazione:

G+ Gt PHE+ Iy O
dove:

E rappresenta I'azione sismica per lo stato limite in esame;

Gy rappresenta il peso proprio di tutti gli elementi strutturali;

G  rappresenta il peso proprio di tutti gli elementi non strutturali;

P rappresenta |'azione di pretensione gfo precompressione;

Qy  rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabile;

wy  coefficienti di combinazione per tenere conto della ridotta probabilita di concomitanza delle
azioni variabili con i fspettivi valor caratteristici.

Per la verifica di resistenza dei rinforzi applicati ai fori (piedritti e piattabande), le azioni su quest
elementi sono state cumulate in modo da determinare condizioni di carico tali da rsultare pid sfavorevoli ai
fini delle singole verifiche, tenendo conto della probabilitd ridotta di intervento simultaneo di tutte |2 azioni
con i rispettivi valori pid sfavorevali, come previsto dalle norme vigenti.

Per gli stati limite ultimi sono state adottate le combinazioni del tipo:

Yar Gi#¥ar Ga#¥u PHror Qe +Vor Var Qo For War Qi

dove:

G rappresenta il peso proprio di tuth gli elementi strutturali; peso proprio del terreno, quando
pertinents; forze indotte dal termmeno (esclusi gli effetti di carichi variabili applicati al termeno);
forze risultanti dalla pressione dell’acqua {(quando si configuring costanti nel tempo);

Gy rappresenta il peso proprio di tutti gli elementi non strutturali;

P rappresenta lNazione di pretensions efo precomprassione;

Q azioni sulla struthura o sull’elemento strutturale con valori istantanei che possono risultare
sensibilmente diversi fra loro nel tempo:

- i lunga durata: agiscono con un’intensita significativa, anche non continuativamente, per
un tempo non trascurabile rispetto alla vita nominale della struttura;

- di breve durata: azioni che agiscono per un periodo di tempo breve rispetto alla vita
nominale della struttura;

Qy rappresenta il valore caratteristico della i-esima azione variabils;

Yo Tar Vo coefficienti parziali come definiti nella Tab. 2.6.I del D.M. 2018;

Wy sono i coefficienti di combinazione per tenere conto della ridotta probabilita di concomitanza
delle azioni variabili con i rispettivi valori caratteristici.
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Le wvarie combinazioni di carico risultanti sono state costruite a partire dalle sollecitazioni caratteristiche
calcolate per ogni condizione di carico elementare: ciascuna condizione di carico wvariabile, a rotazione, &
stata considerata sollecitazione di bass (Qy, nella formula precedente).

5 - GEOMETRIA

Di seguito si riporta la descrizione della geometria del murofmaschi, delle apertura e dei relativi elementi di

rinforzo.
GEOMETRIA MURO
L H, Hy 5 Sp My M
fam] lom] fom] [zm] [=m]
Tratto 0
1000 | 500 | 500 | n | n | 1 | 2
Tratto 1
1000 | 500 | 500 | n | n | 1 | 2
Tratto 2
455 [ 500 [ 500 | n [ n [ 1 [ 2
LEGENDA:
L Lunghezzs del murd (Lunghares 3l rattn 8 mund nd caso 3 profilo superione variallie),
H, ARErra iniziake de muno.
H. ARErra finake 3 mioro.
S Spesgore del mura nello Sato di fatto,
5 Spegsore del muro rello stato di progetto.
M. Tdentificative del Materiake dal moro nelio stato di Falto (< confront 12 Lebella dai matedali dalla muratua).
M, Tdentificativo del Materdale ded muro nello stato di progetto (s confront] s tabells & materdal dells muratura).
GEOMETRIA FORI
Tdy sy disg L H &TZ M
Jom] [om] [em] [zm]
2 1562 a 120 210 F -
4 1304 i 131 210 B -
LEGENDA:
Tdp Murmend dertificativo del fong,
diisg Distanza del foro dal bordo inteiale del muro.
diisg Distanea dal foro dala bese dal muro.
L Lergherea del foro.
H ARerra del foro.
STZ Tipo 0 Situazione (F: org gia presants nello stabo 3 fatio; P foro da realizrane pallo stato di progetto:; C: foro precents nello
satn o Tatts & clius nello stabs di progettn).
Mz Tdentificathvo del materale di dempimento del foro, in rifedmento alls el del materiall {[-]: dempimento non eseguita).
GEOMETRIA MASCHI MURARI
Tdw iy disg L H
[om] [m] Jormi] Jem]
it i di fatto
1 1] 1] 1562 500
2 1682 a 773 500
Situazione di
3 o a 1188 500
4 1351 0 211 500
5 1682 a 773 500
LEGENDA:
Ty Muimend dertifcathe ded imaschin,
sy Distanea del maschio dal ordo inidake dal memd.
sy Distanea del maschio dalls bede gl mur.
L Lunghere dal maschia.
H Alterza del maschic.
RINFORZI FORI
Profili Armiatuns
Ta Mt L H B
tipo n Mgy fis
fem] [om] Jam]
Foro 4
Piedritho Sx 5375 HE 160 B 2 - - 210.00 - -
Plattabanda 5 375 HE 160 B 2 - - 163.00 - -
HEALIZZAZIONE LOCALE CUCINA E SALA D Helaziong tecnica opsre sdili
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| Piedrito D | 5275 | HEisDE 210.00

LEGENDA:
Te

Tipoiegla di Arforzo del fom.
Sigla del materiale che oostituisoe B rinfiorao.
Tipo & numend di profill metallicl ket
Armratura ongfudinade per labo.
Armratura trasversale.
Lungherss del rinfirm.
Adterzay Spessone del rinforoo.
ol rinforso i &l 5 ] Fring ).

mota[-] dato non wtile per il inforzo in esame o dlemenbo non presenbe. ]

ﬂlrfggé

6 - METODOLOGIA DI CALCOLO

I calcoli sono stati condotti in rispetto di quanto rportato nelle Norme sopra elencate, ed in particolare di
quanto indicato in [1] - § 8.4.1 e in [2] - § CBA.5.5.
1l calcolo si articola nelle sequenti fasi:

1. Walutazione della rigidezza della parete muraria (maschi + rinforzi);
2. Valutazione della resistenza della parete muraria (V);

3. Walutazione dello spostamento elastico (§.) ed ulimo (5,);

4. Rappresentazione della curva di capacita (V; d).

Di seguito, si illustrano le varie fasi.

6.1 - Rigidezza della parete muraria

La parste muraria viene discretizzata in elementi finiti triangolar ( Hp-5haf) Incastrata al PIEDE e Libera in
TESTA. Tale modellazione consente di tenere correttamente in conto di aperture posizionate in manisra
arbitraria, dei carichi agenti {(muro ed architravi), di configurazioni della parete diversa da quelle rettangolan
nonché di considerare gli elementi (beam) che costituiscono i rinforzi ammorsati alla parete muraria.

Mella situazions of Faffo, a tale schema wiene applicata una forza F orizzontale unitaria e si calcola o
spostamento &g subito dai nodi in cui essa & applicata. Pertanto, la rigidezza nello stato di Fatto Ky & data
da:

Ke = F/Gr.

In maniera analoga si discretizza lo schema della situazione &F frogetfo tenendo conto delle nuove aperture
e delle cerchiature con elementi beam ad essi collegati. Si tiene correttamente in conte della solidarieta tra
cerchiatura e muratura adiacente, come espressamente richiesto dalle norme e realizzato nella pratica. La
rigidezza nello stato di Progetto & data da:

Kp = F_ﬂlélp.

A questo punto & possibile calcolars la variazione di rigidezza come:

ok
c.u:=|¥|-1nn.
K, |

6.2 - Resistenza elementi

Occomre verificare che la resistenza nello stato gf Progetfo sia non minore di quella dello stato af Faffo.

A tale scopo la resistenza viene valutata come somma dei contributi delle singoli parti murarie (maschi) e dei
singoli piedritti (rinforzi).

6.2.1 - Resistenza muratura (V)

La resistenza delle parti murarie (maschi) viene valutata come la minima tra le tre seguenti formulazioni:
1) Resistenza per taglio da fessuwasmione disgonale secondo la formulazione di Turnsek-Cacovic:

in cui:
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-
[

12ZZAZJONE LOCALE CUCINA E SALA
STRAZIONE PRESSO IL PALA ALPITOUR

- Progstto gsgoutivo-

HEAL
i)

HE
0




Dott. Ing. Paolo Giacomazzi
Studio di Ingegneria

Via San Francesco 29/a
10034 Chivasso (TO)

Ordine Ingegneri della Provincia di Torino

PalrcoumMPICO

I, t: lunghezza e spessore del pannello;

b: fattore correttivo dipendente dalla snellezza del pannello [b = min{h/l; 1,5) = 1];
h misurata al netto delle zone rigide;

f.q2 resistenza di progetto a taglio della muratura [fy = (Fag+0,90p) vl
fas: resistenza caratteristica a taglio senza compressiona;
vt coefficiente di sicurezza;

T, = NfA = tensione normale media nella sezione di mezzaria del pannallo;

N: sforzo normale sulla sezione di mezzeria del pannello;
A: area del pannelle murario.

2) Resistenza per taglio da scornimento ([2] f. 7.8.3):
IllllLE = Ir't'f..u;
in cui:

| =-I: lunghezza della parte compressa del pannello;
Is lunghezza del pannello;
p=1

3) Resistenza a taglio per pressofiessione nel piano ([2] eq. [7.8.2]):

L i
My, = Gy {4__ 5 :
2 | 085,/
in relazione alla condizione di vincolo in TESTA del mura, il taglio resistente rsulta:
Incastro | Libero
Vi3 = 2:Mpafh | Vi3 = Mgy/h

in cui:

fa: resistenza a compressione della muratura (fa = fifym);
h: altezza del pannello.

Quindi:
Vi = min(Vyq; Via Viz)-

6.2.1.1 - Geometria Maschi

La geometria dei maschi murari (lunghezza/altezza) viene valutata considerando i sequenti metodi:
Metodo 1:

- lunghezza: la distanza (netta) tra due fori consecutivi o la distanza tra il foro € il bordo del muro;

- altezza: quella della parete muraria (nel caso di muri a trapezio si considera la minima altezza del

trapezio).

Maschio 2

Metodo 2:
REALIZZAZIONE LOCALE CUCINA E SALA D Relazivng tscnica ovsre sdili
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- lunghezza: la distanza (netta) tra due fori consecutivi o la distanza tra il foro e il bordo del muro;

- altezza: la minore tra quella che si oftiene considerande un angolo di diffusione par a 0° (zona
evidenziata in grigio nel seguente esempio) e la media delle guote dei fori g/o delle estremita delle
pareti.

Mel caso in esame & stato utilizzato il Metodo 1.

6.2.2 - Resistenza Cerchiatura (V¢)

La resistenza della cerchiatura & funzione delle condizioni vincolari scelte in TESTA ed al PIEDE dei piedritti.
Di seguito si riportano le possibili condizioni vincolari al PIEDE ed in TESTA

PIEDE TESTA Schema di calcolo Rigidezza Orizzontale (K]
T
12-E-TI,
H3
Incastro Hi '
(Grinter) E: module elastico del materale dai
piedritti;
In L 1pt inerda del singolo piedritho;

H.: alteza del piedrito.

TEETL TeeTL

|
- Progstto gsgoutivo-

-
Incast Libero Hp 3-E-II,
ncastro - 3
(Mensala) H,
Ip In
L LY “m.
[
i Callooi we——"
da Calcolo Hep da cakcolo
Ip Ip
——— ——
REALIZZAZIONE LOCALE CUCINA E SALA D Reglaziung tscnica ovsrg gdill
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i CAloik

Cemiera da Calcolo He da calcolo
I Ip
‘ -
C) Q
[
e (A
(%Ll.::::ﬁu} da Calcolo Ha da cakcolo
Ip Ip

]

eate ——] 1]

Mel caso in esame sono state considerate le seguenti condizioni vincolariz

PIEDE

TESTA

Incastro

Incastro (Grinter)

Definite |2 condizioni vincolari di TESTA e di PIEDE si procede alle successive fasi:
- calcolo della rigidezza alla traslazione orizzontale (K.);
- calcolo del momento resistente (Meg) alla base dei piedritti.

Cerchiatura in Acciaio | Cerchiatura in CA

determinate  dalla  posizions  dellasse
Foe Wit el Yo (funzione delle sollecitazioni e
presente)
- calcolo dello spostamento elastico subito dal nodo in testa al piedritho:
M, -HZ
*B-E-I,

- Calcolo della resistenza al limite elastico della cerchiatura:

Ve = Ko

6.3 - Spostamento elastico (5.) ed ultimo (5,)

dell'armatura

Di seguito si illustra come vengono determinati gli spostamenti elastici (6.) ed ultimi (3,) deali elementi che

costituiscono la parete muraria (maschi e piedritti).
6.3.1 - Spostamento elastico (8.)

*+  Muratura
Lo spostamento al limite elastico € dato da:

B = V/Kn
dove:

W = resistenza del pannello murariofmaschio (§ 6.2.1)

K = resistznza del pannello murario, che a seconda delle condizioni vincolari imposte alla parete muraria

viene valutata come:

Piede Testa Piede Testa
Incastro Incastro Tncastro Libero
HEALIZZAZIONE LOCALE CUCINA E SALA D Relaziong tscnica
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+ Cerchiatura

-l - 3 w1
1,2-H, (M L 12K,

G-A " |3EI, G-A |
4 bt

Valutato come esposto al paragrafo 6.2.2.

6.3.2 - Spostamento ultimo (5,)

In generale, lo spostamento ulimo dei singoli elementi che compongono la parete muraria viene calcolato

comes

dove:

By = Wb

w: fattore di duttilita dell’'elemento;
3.1 spostamento al limite elastico dell'elemento (§ 6.3.1).

¢+  Muratura

Per i pannelli murari (maschi) ko spostamento ultimo viene valutato nei seguenti modi:

Modo 1:
_ | = 0,004-H, 58 Vi = min(Vy 3; Vi) -» meccanismo di taglio;
Bu = | = 0,008-H, 52 Wy = Vi3 -= meccanismo di flessione.
Modo Z:

Tenendo conto del valore di p iportato nel § 3 nella tabella " MATERTALT: MURATURAT,

Mel cazo in esame & stato valutato mediants il Modo 1.

+ Cerchiatura in Acciaio

Per i piedritti in acdaio lo spostamento ulimo & stato calcolato tenendo conto del valore di p dato da:

pr= 0,075/8s;

dove:

0,075: allungamento minimo che deve avere a rottura l'acciaio;
By = fu/Esr deformata al limite elastico;
fu: resistenza caratteristica allo snervamento dell'acciaio;

E;: modulo elastico normale delfacciaio,

+* Cerchiatura in CA

Per i piedritti in CA lo spostamento ultimo & stato calcolato tenendo conto del valore di p dato da:

w= E."Irﬂu;
dove:

&y: rotazione allo snervamento della sezione;
6,2 rotazione ultima della sezione.

6.4 - CURVE DI CAPACITA (V; 5)

Vengono costruite, quindi, le curve di capacita della parete nelle situazioni;

- i Fatto: sommando le singole curve di capacitd dei maschi;
- gi Arogetto: sommando le singole curve di capacita dei maschi e dei piedritti.

In particalare, nella costruzione della curva di capacita della parete vengono considerati | seguenti casi:

Caso 1:
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La curva di capacitd viene arrestata in corrispondenza del minimo spostamento ulime (3, . del var
elementi (maschi o rinfarzi).

Caso 2:

La curva di capacitd viene amrestata in corrispondenza del massimo spostamento ulimo (8, qe) dei var
elementi (maschi o rinforzi).

Mel caso in esame & stato considerato il Caso 1.

7 - VERIFICHE

Ai fini della valutazione dellintervento se TUTTE le seguenti condizioni sono verificate, l'intervento si pud
classificare come LOCALE.

+ Rigidezza: la variazione di rigidezza tra lo stato af Fafte (Kr) e quello af Frogetio (Ke) é:

f —K hY
-159% = i %E.mu =15 ;
L Ke )

+ Resistenza: la resistenza nello stato gf Srogetto (Vi) € non minore rispetto allo stato o Fadfo (Vi)

Ve Ve
* Spostamento: la capacita di spestamento nello stato of Progetto (5,¢) & non minore rispetto allo stato gf
Fatto (5,5):
Sur < Bupe

Inoltre, sui rinforzi sono state effettuate le verifiche di resistenza:

- delle architravi ( fessione retta e taghio);
- dei piedritti { pressoflessione refta).

8 - RISULTATI

Di seguito si riportano i dettagli delle verifiche.
CURVE DI CAPACITA DEI SINGOLI ELEMENTI

Curve di capacita dei singoli «f H
a Ve ™ Ve Ay ¥u Ay
IN] [imi] [H] [m] [N] fom]
Sitt i fatto
M1 a 00000 482554 Q.pasz 4BFRS4 4.0000
M2 a 0U0D00 11E¥53 QL0036 118253 4.0000
Situarione di progetio
M3 a 00000 305273 Q.Do4T 305273 4.0000
M4 Ji] DLU0D00 9630 DLDOES o630 4.0000
M5 a 00000 129245 QL0040 129245 4.0000
Fasx a 00000 145654 1.2348 149654 4.0000
Faits a 00000 145654 1.2348 149654 4.0000
LEGENDA:
El Identificativo delleementn: M = maschio H=imo; R = Piedritto dal fors Fesimo (=sinistro; do=dasing)
Ve Resiterea a tEglio inkHdale
Ag Spostaments orizzontale inttake
L Reskterea a Eglio al limie alasticn
Ap Spostaments orirrontaia &l Bmite elastion
Vo Reskterea ultima
Ay Spostamento orizzontale Lltime
CURVE DI CAPACITA GLOBALE
Curve di capacith globale
P L A
[ lcm]
Sit di fatto
o o 0.0000
REALIZZAZIONE LOCALE CUCINA E SALA D Reglaziung tscnica ovsrg gdill
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1 456217 DUD036
2 456309 00036
3 601107 OuDOS2
4 601107 40000
Situarione di
1] 1] 0.D0Dn
1 352151 ]
2 302216 ]
3 47003 Ty
4 4795 00047
5 #45680 0.D063
] 445682 0.D063
7 F43536 12348
B F43536 40000
LEGENDA:
P Puntn
v Resigherea a taglio
A Spostaments orizmntalk
CURVE DI CAPACITA GLOBALE - Situazione di fatto
T, 000 -
o), (W -
z
O SO0 (M) o
™ | .-
-
0 A0 (MK
.E 300, (M)
ﬁ
o
00, 0
100, K
a
1 1 2 L} Rl
Spostamento arizzontale (cmi)
==Situazione di fatbo {completa) = - Stuagone di progeto (parriale) |
CURVE DI CAPACITA GLOBALE - Situazione di progetto
00, [HH)
500, [
€ oo
o SO0, HHY
)
-
& 00,000
o
H
C
E 00 (WK1
A
u
o
00, D0
100, MM
a
a 1 2 3 4

Spostarmenic orzzantale (em)

MURO - VERIFICA DI RIGIDEZZA

MURD - verifica di rigiderra
Kr Ke AK A | Hote
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| [kMm] ] [kem] | %] | %] | |
[ 15,194,784 [ 14,102,314 | 7.19 [ 15.00 [ Verificatn |
LEGENDA:
Er Rigiderss nedlo stato oF Fatio,
Kg Rigiderra nelo statn o Progetto.
AK Variazione & Rigiderra,
Al Variazione o Rigiderra Limite.
Mot Verificato s& AK < Ak,
MURO - VERIFICA DI RESISTENZA
MURD - verifica di resistenza
Rr Ry AR Hobe:
[H] L] (L1
601,107 743,536 143 479 Varificato
LEGENDA:
Rr Resigtereas nelio stato o Fatio.
Re Pegidarps nelio statn O Progetio.
AR Variazione o Resistenza,
Mot Verificato s& AR > 0.
MURO - VERIFICA DI SPOSTAMENTO
MURD - verifica di spostaments
-] Gp Aab Hobe:
Jomi] [om] [em]
40000 4.0000 0.0000 WVerificato
LEGENDA:
= Spodtaments ulbimo nello dalo di Fatio,
Ep Spoastaments ultimo rello stato di Progetto.
AS Variazione d spostamernto.
Hote Verificabo s& AG> 0.
RINFORZI FORI - VERIFICA A PRESSOFLESSIONE RETTA
RINFORZI FORI - werifica & pressoflessions retia
Tr sz Mra My Mg s
[%6LLI] [H] [Mm] [Mm]
Foro 4
Pt S o -16668 76 A0626 78.97
13 -16548 -57 80633 B81.00
25 -154B6 -34 B0654 B8.37
8 -14842 -20 80731 a3.54
50 -14414 -10 A0756 97.40
63 -14334 -15 A07e0 9735
75 -14933 -28 80726 92,14
] -17213 -o7 0505 75.17
100 -17126 BB 20500 66.80
Piadritto D o -18572 -l 80517 31
13 -18452 50 0524 7353
25 -17029 48 A0606 7453
8 -16149 31 B0656 B5.14
50 -15503 21 80653 F9.54
63 -15036 8 A0720 93.63
E=] -15276 29 a0706 0.03
] -17537 96 BO576 73.97
100 -17450 -185 AO5EL 68.73
Piattabanda 0 -2972 6% 81413 45.58
17 -2972 -376 81413 47.70
i3 1660 -190 81488 HS
50 EED -121 81353 NS
&7 3497 -G6 B1383 HS
B3 -1548 -310 81437 55.84
100 -1548 S84 81437 53.0B
LEGENDA:
Te Tipoksgia di drforss Sl fon.
B Posizione della sedone O warilica epresa in peroamiiiale dopetto alla lucs dell e emenlo.
MesMes Sollecitazion d progetio.
Mg Momentn reskhenbe. Momenlo resiklents Plastioo nel caso 3 alement] costiful da profilati in acdaio.
cs Coefficiente di Scurerra ([NS]: non significativo se C5-100)
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RINFORZT FORI - VERIFICA A TAGLIO

RINFORZI FORI - verifica a taglic

Te Ser Vea Waca Vet Viera Ccs
[LLT) [N] [K] [K] [N]
Fono 4
Piadritin Sx [i] 470 - - 265980 NS
13 470 - - 2659680 N5
25 164 2659680 NS
3B 3 - - 265980 NS
50 26 2659680 NS
63 29 2659680 NS
75 -135 - - 265980 NS
BE -5 - - 2659680 N5
100 -1655 - - 265980 NS
Pl ity D 0 -507 - - 265980 NS
13 =507 - - 2659680 N5
25 -236 - - 265980 NS
iB -130 - - 265980 NS
50 -B2 - - 2659680 N5
63 -20 - - 265980 NS
75 109 - - 265980 NS
BB +H - - 265380 N5
100 13B7 - - 265980 NS
Piattabanda 0 5451 - - 265980 4844
17 2 - - 265380 49.17
i3 946 - - 265980 NS
50 167 - - 2659680 NS
67 -216 - - 265980 NS
B3 -4626 - - 265980 57.50
100 -4708 - - 2659680 56.50
LEGENDA:
Te Tipolagia di dinfores del fong.
oo Posirione della serone di verifica espresss in percentuale rispetto alla luce delfelementn.
Vs Tadlio i progetin.
Weea Resiteres al Bk dovits al caloestruren.
Wewa Reskterrs al Bl dovits alle staffe
Vens Reskteres a taglio del proflst] n aoiaio.
CS Coefficients df Sicurersa ([M5]: non significativo se CS5>100).

9 - CODICE DI CALCOLO IMPIEGATO

Mome del Software Calcolus CERCHIATURA

Versione 5.00b

Caratteristiche del Software Software per il calcolo della cerchiatura di aperture in un muro
portante per Windows

Numero di serie 16120208

Intestatario Licenza CARAVITA ing. PIERALDO

Produzione e Distribuzione ACCA software S.p.A.

Contrada Rosole 13

83043 BAGNOLI IRPING [AV) - Ttaly

Tel. 0827/69504 r.a, - Fax 0827/601235
e-mail: info@iacca.it - Internet: www.acca.it
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